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INSTALACIÓN SOLAR TÉRMICA Y FOTOVOLTAICA EN EL COMPLEJO TURÍSTICO RURAL NATURÁVILA

El Complejo Turístico Rural Naturávila, perteneciente a la Diputación Provincial de Ávila, está situado a 3 Km de la ciudad de Ávila. Se trata del mayor centro turístico  y de ocio de la provincia, con 140 hectáreas dedicadas a instalaciones de recreo y deporte. El Centro, situado en la antigua dehesa agropecuaria de El Fresnillo, cuenta entre sus instalaciones con una hotelería rural, salas de reuniones, albergues infantiles, y servicios de restauración. Entre las prestaciones de ocio y el deporte, caben destacar un campo de golf de 18 hoyos, un campo de tiro olímpico, equitación, piscinas, pistas de tenis y paddle, un polideportivo, y la pesca ecológica.

La ejecución de estas instalaciones solares está en perfecta sintonía con la vocación de desarrollo sostenible de Naturávila. Y sirven como complemento a todas las actividades relacionadas con el medio ambiente que a diario se realizan en este centro de ocio de la provincia de Ávila.

Así mismo, se añade que el aprovechamiento de la energía solar, tanto en su forma térmica como fotovoltaica, tal como en estos proyectos se han planteado, es un ejemplo de aplicación de la política energética, recogido en el Plan de Fomento de las Energías Renovables en España (PFER), el Libro blanco de la UE sobre las energías renovables, el Plan de Ahorro, Sustitución, Cogeneración y Energías Renovables de la Junta de Castilla y León y el Plan de acciones energéticas de la Diputación de Ávila, a través de su Agencia de la energía.

Finalmente Ávila con una radiación solar de alta intensidad, por la altura media de su territorio, representa un recurso renovable de primer orden que debe ser aprovechado en beneficio de todos.
Instalación Solar Térmica
Por los servicios que presta el Complejo, la demanda de ACS (Agua Caliente Sanitaria) y de calefacción, significan un consumo importante. Así, el consumo térmico anual para el calentamiento de agua y calefacción es de 10,29 tep/año. Además, el alto grado de ocupación del Complejo Naturávila a lo largo del año se adapta bien a la utilización de la energía solar térmica de baja temperatura, por lo que la instalación realizada representa un buen ejemplo de demostración del uso de este recurso renovable de bajo impacto ambiental. 
Descripción de la instalación solar térmica

En el aprovechamiento solar de la instalación, el elemento activo es el colector solar que se compone  de un cristal, un espacio vacío, una superficie selectiva, una parrilla de tubos y un aislante de fibra de vidrio, todo ello embebido en un armazón de acero galvanizado. De esta forma, la radiación solar incidente (de pequeña longitud de onda) atraviesa el vidrio (templado) e impacta sobre la superficie selectiva de forma que se transforma en radicación de onda larga que no puede salir (ni por delante, ya que el vidrio es opaco a ella, ni por detrás, al estar aislado) y queda atrapada en la cavidad estanca.
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Ilustración 1. Campo de colectores.

Se anota que este fenómeno utiliza el “efecto invernadero”, curiosamente el mismo que se trata de amortiguar en la atmósfera terrestre con el uso de este tipo de energías renovables.

La instalación solar consta de 70 colectores con una superficie unitaria de 2,1 m2 y 47 Kg de peso, totalizando una captación de 147 m2. Estos paneles están instalados en una ménsula situada en el aparcamiento del complejo. Esta ménsula cumple un doble papel, por un lado, sirve de soporte a los colectores solares y por otro, sirve como protección contra los elementos meteorológicos a los vehículos aparcados. Los colectores tienen una inclinación con respecto a la horizontal de 30º y orientación sur. 

Los paneles han sido fabricados por MADE (en Medina del Campo) y consiguen un rendimiento medio anual superior al 68%.

Para extraer el calor generado en los paneles se hace circular un fluido caloportador (agua con anticongelante para protegerlo de las heladas) por la parrilla interna de tubos de cobre, en circuito cerrado, con circulación forzada por bombas, de forma que se eleva la temperatura del fluido desde, 35ºC a 55ºC.

El calor transportado por el fluido es transferido por medio de un intercambiador de placas a dos depósitos de almacenamiento de agua caliente que totalizan 6.000 litros. Estos depósitos se acoplan a la red de ACS del Complejo que suministra agua caliente a los vestuarios, calefacción por suelo radiante en invierno y climatización de la piscina en verano.

La instalación solar térmica tiene un triple objetivo. El principal de éstos es el suministro de agua caliente sanitaria, cubriéndose el 100% de la demanda térmica con la instalación solar. Por otro lado, la instalación aporta energía para el sistema de calefacción por suelo radiante instalado en uno de los restaurantes del Complejo. En este caso el grado de sustitución es de un 49%. Y, por último, la energía que en época estival no es aprovechada en calefacción, se utiliza para climatizar el agua de la piscina descubierta del Complejo, obteniéndose un grado de sustitución del 56%, y alargando considerablemente la temporada de baño.

La aportación solar representa el 67% del consumo total de la instalación de ACS, de la calefacción y de la climatización de la piscina, estando el resto aportada por una caldera de propano. Se anota, en este sentido, que durante los meses de verano la aportación es cercana al 100 %, mientras que en invierno se alcanza el 39,6 %. 

La aportación de la instalación solar del Centro significa: el aprovechamiento con energía renovable de 76.142 termias, evitando una emisión equivalente de 26.898 kg de CO2. 

El coste del sistema solar asumido por la Diputación de Ávila ha sido de 80.088,93 €. Por parte del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía, organismo del Ministerio de Ciencia y Tecnología) la instalación ha recibido una ayuda de 26.035,17 €. Por otro lado la ayuda concedida por el Ente Regional de la Energía de Castilla y León (EREN) asciende a 23.737,56 €. De esta forma, la inversión realizada por la Diputación de Ávila en la instalación solar del Centro puede calificarse de rentable, en términos puramente económicos, al presentar un periodo de recuperación cercano a los 5-6 años.

Con relación al mantenimiento necesario que toda instalación técnica debe tener, esta instalación dispone de un moderno sistema de telegestión que permite seguir desde cualquier punto lejano (vía teléfono) y con todo detalle la operación de la instalación en tiempo real. 
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Ilustración 2. Los colectores están colocados sobre ménsulas en el parking.

Instalación Solar Fotovoltaica
La Diputación Provincial, sensible a la problemática energética y ambiental actual, pretende proporcionar gracias a la energía solar fotovoltaica una disminución del consumo de energía convencional que se produce en el Complejo. De esta manera, la instalación está dirigida a suministrar energía a los carritos eléctricos que se utilizan en el campo de golf.  La instalación realizada representa un buen ejemplo de demostración del uso de este recurso renovable de bajo impacto ambiental. De hecho, para potenciar que la instalación sea un elemento catalizador con fuerte impacto demostrativo y didáctico hacia los ciudadanos que acudan a las instalaciones de Naturávila, se ha colocado un sinóptico explicativo de la misma.
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Ilustración 3. Instalación solar fotovoltaica. Detalle antes de colocar la teja.

Descripción de la instalación solar fotovoltaica

En el aprovechamiento solar de la instalación, el elemento activo es el panel solar fotovoltaico que se compone de un cristal protector con una absorbancia máxima a la luz, una serie de células fotovoltaicas incrustadas sobre un material plástico, todo ello embebido en un armazón de acero galvanizado. De esta forma, la radiación solar incidente atraviesa el vidrio e impacta sobre la superficie de las células fotovoltaicas de forma que se provoca el movimiento de los electrones en las células, lo que genera energía eléctrica.
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Ilustración 4. La energía solar, almacenada en las baterías, mueve los carritos de golf.

Este fenómeno de generación eléctrica utiliza el “efecto fotovoltaico”, mediante el cual, una luz incidente es capaz de arrancar electrones de la superficie de los materiales.

La instalación fotovoltaica, de 2.420 WP, está compuesta por 22 módulos fotovoltaicos de 110 WP de potencia unitaria, para la conversión directa de la radiación solar en energía eléctrica, sin ningún paso intermedio. Los módulos están ubicados en la cubierta del Cuarto de palos, formando un campo solar de 11 grupos de dos módulos conectados en serie. Estas series generan electricidad en corriente continua que se transfiere a un equipo denominado regulador que proporciona el control necesario sobre la carga y descarga de las baterías de los carritos de golf.

Los paneles han sido fabricados por ATERSA, constan de 36 celdas de silicio monocristalino, y están preparados  para soportar incluso las más adversas condiciones climáticas, tales como granizo o hielo.

La estructura soporte está diseñada para resistir el peso propio de los módulos y las sobrecargas de viento y nieve. La inclinación de la estructura es la misma que la cubierta. Y, sobre todo, esta estructura, constituye un ejemplo de integración arquitectónica y bajo impacto visual.

En principio, la instalación fotovoltaica, suministra energía eléctrica a 22 baterías, las cuales colocadas en los carritos de golf son capaces de mover otros tantos carros. Sin embargo, la estructura modular de la instalación permite la futura ampliación de la misma.

El coste del sistema solar asumido por la Diputación de Ávila ha sido de 23.181,78 €. Por parte del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía, organismo del Ministerio de Ciencia y Tecnología) la instalación ha recibido una ayuda de 7.574,60 €. Por otro lado, está pendiente la concesión de ayuda del Ente Regional de la Energía de Castilla y León (EREN).
Conclusiones

La instalación solar del Complejo Turístico Rural Naturávila, significa:

· Una disminución del gasto energético del Complejo;

· Una inversión de modernización de sus instalaciones en unos niveles de rentabilidad interesantes;

( Una aportación directa a las políticas de sostenibilidad al aprovechar recursos energéticos renovables autóctonos;

( 
La contribución a la mejora medioambiental al evitar importantes emisiones; 

( 
Un claro ejemplo de demostración de esta tecnología de futuro, que debe ser un elemento activador de la economía de la provincia de Ávila.
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Ilustración 5.  Panorámica general del Complejo.
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